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Spectroquant®

Nickel-Test

1. Methode

Nickel(II)-Ionen werden mit Iod oxidiert und anschlieBend in ammoniakali-
scher Losung mit Dimethylglyoxim zu einem rotbraunen Komplex umge-
setzt, der photometrisch bestimmt wird.

2. Messbereich und Anzahl der Bestimmungen

Kiivette Messbereich Anzahl der
mm mg/Il Ni Bestimmungen
50 0,02 -1,00
20 0,05 -2,50 250
10 0,10 - 5,00

Programmierdaten fiir ausgewahlte Photometer / Spektralphotometer s.
www.service-test-kits.com.

3. Ahwendungsbereich

Der Test erfasst nur Nickel(II)-Ionen. Zur Bestimmung von ungeléstem
oder komplex gebundenem Nickel ist ein Aufschluss erforderlich (s.
Abschnitt 6).

Probenmaterial:

Grund- und Oberfldchenwasser

Trinkwasser

Brauchwasser

Abwasser und Sickerwasser

Der Test ist fiir Meerwasser nicht geeignet.

4. Einfluss von Fremdstoffen

Dieser wurde individuell an Losungen mit 1,5 bzw. 0 mg/I Ni Gberprift. Bis
zu den in der Tabelle angegebenen Fremdstoffkonzentrationen wird die
Bestimmung noch nicht gestort. Kumulative Effekte wurden nicht geprift,
sind jedoch nicht auszuschlieBen.

Fremdstoffkonzentration in mg/l bzw. %

AP+ 1000 | F 1000 | Pb2* 1000 | EDTA 1
Ca?* 1000 | Fe3* 10 | PO,*> 1000 | Tenside® 5%
Cd2* 100 | Hg?* 100 | 8> 10 | Na-Acetat 10 %
CN- 10 | Mg?* 500 | SO5* 1000 | NaCl 20 %
Cr3+ 1| Mn?* 1|Zn%* 1000 | NaNO; 20 %
Cr,0,% 10 | NH,* 1000 Na,SO, 20 %
Cu?+ 10 | NOy 1000

Reduktionsmittel stéren.
1 getestet mit nichtionischen, kationischen und anionischen Tensiden

5. Reagenzien und Hilfsmittel

Gefahrenkennzeichnung auf den einzelnen Bestandteilen der
Packung beachten!

Die Testreagenzien sind - bei +15 bis +25 °C verschlossen aufbewahrt -
bis zu dem auf der Packung angegebenen Datum verwendbar.

Packungsinhalt:

1 Flasche Reagenz Ni-1
1 Flasche Reagenz Ni-2
1 Flasche Reagenz Ni-3
1 AutoSelector

Weitere Reagenzien und Zubehor:
Salpetersaure 65 % zur Analyse EMSURE®, Art. 100456
Spectroquant® Crack Set 10C, Art. 114688

+ Thermoreaktor
oder
Spectroquant® Crack Set 10, Art. 114687

+ Leerkivetten 16 mm mit Schraubkappe (25 Sttick),

Art. 114724

+ Thermoreaktor
Aktivkohle zur Analyse, Art. 102186
Ammoniaklésung 25 % zur Analyse EMSURE®, Art. 105432
MQuant® Nickel-Test, Art. 110006,
Messbereich 10 - 500 mg/I Ni?*
MQuant® Universalindikatorstdbchen pH 0 - 14, Art. 109535
MQuant® pH-Indikatorstébchen pH 7,5 - 14, Art. 109532
Natronlauge 1 mol/I Titripur®, Art. 109137
Schwefelsdure 0,5 mol/l Titripur®, Art. 109072
Spectroquant® CombiCheck 100, Art. 118701

Pipette fir Pipettiervolumen 5,0 ml

Rechteckkivetten 10, 20 und 50 mm (je 2 Stick), Art. 114946, 114947
und 114944

Halbmikrokivetten 50 mm (2 Sttick), Art. 173502

6. Vorbereitung

e Proben sofort nach der Probenahme analysieren. Andernfalls mit
Salpetersaure 65 % konservieren (1 ml Salpetersaure auf 1 | Probe-
I6sung).

e Ungeldstes oder komplex gebundenes Nickel kann nach Probenvorberei-
tung mit einem der Spectroquant® Crack Sets bestimmt werden.

e Gelb gefarbte Proben durch Filtration tber Aktivkohle bei pH 4 entfar-
ben. Falls Eisen die Farbung verursacht, dieses mit Ammoniaklésung als
Eisen-
hydroxid ausféllen und abtrennen.

¢ Nickel-Gehalt Uberpriifen mit MQuant® Nickel-Test.
Proben mit mehr als 5,00 mg/I Ni sind vor dem Aufschluss mit dest.
Wasser zu verdinnen.

e pH-Wert soll im Bereich 3 - 8 liegen.
Falls erforderlich, mit Natronlauge bzw. Schwefelsdure einstellen.

e Tribe Proben filtrieren.

7. Durchfiihrung

Vorbereitete Probe| 5,0 ml
(10 - 40 °C)

Reagenz Ni-1

In ein Reagenzglas pipettieren.

1 Tropfen® | Zugeben und mischen.

Es muss eine leichte Gelbfarbung be-
stehen bleiben.

Falls erforderlich, so lange tropfenweise Rea-
genz Ni-1 zugeben, bis die Farbe stabil bleibt.

1 min stehen lassen (Reaktionszeit A).

Reagenz Ni-2 2 Tropfen? | Zugeben und mischen.
pH-Wert soll im Bereich 10 - 12 liegen.
Mit MQuant® pH-Indikatorstabchen prifen.
Falls erforderlich, pH mit Natronlauge bzw.
Schwefelséure einstellen.

Reagenz Ni-3 2 Tropfen? | Zugeben und mischen.

2 min stehen lassen (Reaktionszeit B), dann Messprobe in Kivette fiillen
und im Photometer messen.

Y Flasche wahrend der Zugabe des Reagenzes senkrecht halten!

Fur die Messung in der 50-mm-Kiivette missen das Probevolumen und die
Mengen der Reagenzien Ni-1, Ni-2 und Ni-3 verdoppelt werden. Stattdessen
kann die Halbmikrokivette Art. 173502 verwendet werden.

Bei Verwendung der 50-mm-Kiivette wird empfohlen, zur Erh6hung der
Genauigkeit gegen eine selbst angesetzte Blindprobe zu messen (wie Messprobe
ansetzen, jedoch mit dest. Wasser anstelle der Probe).

Photometer auf Blindwertmessung konfigurieren.

Hinweise zur Messung:

* Ggf. verlangt das verwendete Photometer eine Blindprobe (wie
Messprobe ansetzen, jedoch mit dest. Wasser anstelle der Probe).

e Zur photometrischen Messung missen die Kiivetten sauber sein.
Ggf. mit einem trockenen, sauberen Tuch abwischen.

e Tribungen nach vollendeter Reaktion ergeben zu hohe Messwerte.
e pH-Wert der Messldsung soll im Bereich 9,5 - 11,0 liegen.

e Die Farbe der Messldsung bleibt nach Ablauf der o.a. Reaktionszeit B
30 min stabil. (Nach 60 min hat der Messwert um 5 % abgenommen.)

e Bei zu hohen Nickel-Konzentrationen bildet sich ein roter Niederschlag.

8. Analytische Qualitdtssicherung

wird vor jeder Messerie empfohlen

Zur Uberpriifung des photometrischen Messsystems (Testreagenzien,
Messvorrichtung, Handhabung) und der Arbeitsweise kann Spectroquant®
CombiCheck 100 verwendet werden. Dieser Artikel enthalt auBer einer
Standardlésung mit 2,00 mg/| Ni?* zuséatzlich noch eine
Additionslosung zur Ermittlung von probenabhdngigen Stérungen
(Matrixeffekte).

Zusatzliche Hinweise unter www.qa-test-kits.com.

Qualitats- und Chargenzertifikate flir Spectroquant® Testsatze s. Website.
Dort sind alle Daten der Produktionskontrolle aufgefiihrt, die nach ISO
8466-1 und DIN 38402 A51 ermittelt wurden.

9. Hinweise
e Flaschen nach Reagenzentnahme umgehend wieder verschlieBen.

¢ Hinweise zur Entsorgung konnen auf www.disposal-test-kits.com
angefordert werden.

Merck KGaA, 64271 Darmstadt, Germany,
Tel. +49(0)6151 72-2440
www.analytical-test-kits.com

EMD Millipore Corporation, 400 Summit Drive
Burlington MA 01803, USA, Tel. +1-978-715-4321
Sigma-Aldrich Canada Co. or Millipore (Canada) Ltd.

2149 Winston Park, Dr. Oakville, Ontario, L6H 618
Phone: +1 800-565-1400



